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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово,
последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без
пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ
запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную
последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца
могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще. Например:
А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения
заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с
развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей
статистике.

1. Мик ро бо це ноз  — это со став ная часть:
1) био це но за 2) био то па 3) ми ко це но за 4) кли ма то па

2. Транс ген ные формы риса по лу че ны путем:
1) ге не ти че ской ин же не рии 2) со ма ти че ской ги бри ди за ции

3) мас со во го от бо ра 4) ин ди ви ду аль но го от бо ра

3. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие осо бен но сти на след ствен но сти
и из мен чи во сти че ло ве ка, вме сто точек вставь те под хо дя щие по смыс лу
слова:
 

а  — ка ри о тип 44 + XXY имеют маль чи ки с син дро мом...
б  — поз во ля ет опре де лить роль ге но ти па в про яв ле нии фе но ти пи че -

ских при зна ков ор га низ ма ... метод.
1) а — Дауна; б — ге не а ло ги че ский

2) а — Кляйн фель те ра; б — близ не цо вый
3) а — Ше ре шев ско го — Тер не ра; б — ци то ге не ти че ский
4) а — по ли со мии по ауто со ме; б — дер ма то гли фи че ский

4. Опре де ли те, какие утвер жде ния от но сят ся к по ло во му раз мно же -
нию (I), а какие  — к бес по ло му (II):
 

а  — спо соб ству ет быст ро му уве ли че нию чис лен но сти осо бей в по -
пу ля ции без по вы ше ния их ге не ти че ско го раз но об ра зия

б  — осу ществ ля ет ся с по мо щью спе ци а ли зи ро ван ных кле ток  —
гамет

в  — новый ор га низм раз ви ва ет ся из зи го ты
г  — одной из форм яв ля ет ся поч ко ва ние

1) I — а, в; II — б, г 2) I — б; II — а, в, г
3) I — a, г, II — б, в 4) I — б, в; II — а, г

5. На гра фи ке, от ра жа ю -
щем за ви си мость жиз не де я -
тель но сти ор га низ ма от силы
воз дей ствия эко ло ги че ско го
фак то ра, циф рой 5 обо зна че -
на(-ы):

1) зона оп ти му ма 2) зона пес си му ма
3) пре де лы вы нос ли во сти

4) зона нор маль ной жиз не де я тель но сти



Вариант № 45286

2 / 9 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

6. Уда ле ние со кра ти тель ной ва ку о лью жид ких про дук тов об ме на ве -
ществ про ис хо дит путем:
 

а  — ос мо са
б  — фа го ци то за
в  — эк зо ци то за
г  — эн до ци то за

1) а, г 2) б, в 3) б, г 4) толь ко в

7. На при над леж ность че ло ве ка к от ря ду При ма ты ука зы ва ет(-ют):
1) дву сто рон няя сим мет рия тела

2) на ли чие у эм бри о на осе во го ске ле та, пред став лен но го хор дой
3) внут ри утроб ное раз ви тие за ро ды ша, вскарм ли ва ние потом ства
мо ло ком
4) про ти во по став ле ние боль шо го паль ца руки осталь ным, раз ви тые
клю чи цы, на ли чие ног тей

8. На прав ле ние эво лю ции, ха рак те ри зу ю ще е ся умень ше ни ем числа
осо бей, пре об ла да ни ем смерт но сти над рож да е мо стью, суже ни ем аре а ла,
на зы ва ет ся:

1) аро ге нез 2) мор фо фи зио ло ги че ский про гресс
3) кон вер ген ция 4) био ло ги че ский ре гресс

9. Ос нов ной функ ци ей крах ма ла в живых ор га низ мах яв ля ет ся:
1) за па са ю щая; 2) струк тур ная; 3) ре гу ля тор ная;

4) со кра ти тель ная; 5) фер мен та тив ная.

10. У яч ме ня чер ная окрас ка чешуй ко ло са (W) до ми ни ру ет над
белой (W), без остый колос (T) - над ости стым (t). При зна ки на сле ду ют ся
не за ви си мо. Уста но ви те со от вет ствие между схе мой скре щи ва ния и ожи -
да е мым со от но ше ни ем фе но ти пов потом ства:

СХЕМА СКРЕ ЩИ ВА НИЯ
1 — WwTt x wwtt
2 — wwTt x wwTt
3 — WwTt x WwTt

СО ОТ НО ШЕ НИЕ ФЕ НО ТИ ПОВ
а — 1 (белые без остые) : 1 (белые ости стые)
б — 3 (белые без остые) : 1 (белые ости стые)
в — 1 (чер ные без остые) : 2 (чер ные ости стые) : 1 (белые ости -
стые)
г — 1 (чер ные без остые) : 1 (чер ные ости стые) : 1 (белые без остые)
: 1 (белые ости стые)
д — 9 (чер ные без остые) : 3 (чер ные ости стые) : 3 (белые без -
остые) : 1 (белые ости стые)

1) 1в; 2б; 3г 2) 1в; 2а; 3д 3) 1г; 2а; 3б 4) 1г; 2б; 3д

11. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между
собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

12. Рас пре де ли те пары ор га низ мов в за ви си мо сти от типа вза и мо от -
но ше ний между ними по груп пам: кон ку рен ция (I), па ра зи тизм (II) и
ком мен са лизм (III):
 

а)  кра пи ва и по ви ли ка, при креп ля ю ща я ся кор ня ми-при сос ка ми к
кра пи ве и пи та ю ща я ся за ее счет;

6)  серая и чер ная крысы, жи ву щие на одной тер ри то рии;
в)  со ба ка и вирус бе шен ства;
г)  бе ре за и тру то вик;
д)  че ре па ха и рыба-при ли па ло.

1) I — а, в; II — г, д; III — б; 2) I — б; II — а, в, г; III — д;
3) I — б, в, г; II — а; III — д; 4) I — б, г; II — а, в; III — д;

5) I — д; II — а, в; III — б, г.



Вариант № 45286

3 / 9 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

13. Мик ро эле мент, вхо дя щий в со став ге мо ци а ни на и участ ву ю щий
в про цес сах фо то син те за и кле точ но го ды ха ния,  — это:

1) сера; 2) калий; 3) медь; 4) маг ний;
5) кис ло род.

14. Белок йо доп син:
 

а)  яв ля ет ся зри тель ным пиг мен том кол бо чек;
б)  пе ре но сит ионы на трия через плаз ма лем му;
в)  обес пе чи ва ет им мун ный ответ;
г)  об ла да ет ан ти бак те ри аль ным свой ством;
д)  обес пе чи ва ет вос при я тие света фо то ре цеп тор ны ми клет ка ми.

1) а, в; 2) а, д; 3) б, г; 4) в, д; 5) толь ко д.

15. Ука жи те охра ня е мое в Бе ла ру си жи вот ное с не за мкну той кро ве -
нос ной си сте мой:

1) не ре ис зе ле ный; 2) бобр реч ной; 3) жук-олень;
4) че ре па ха бо лот ная; 5) шел ко пряд ту то вый.

16. Ука жи те, сколь ко на ниж ней че лю сти
у взрос ло го че ло ве ка (в норме) зубов, ко то рые
от но сят ся к типу, обо зна чен но му на ри сун ке
циф рой 1:

1) 6; 2) 2; 3) 8; 4) 4; 5) 10.

17. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на
схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  бедро
2)  плечо
3)  череп
4)  ребро
5)  го лень
6)  пред пле чье
7)  груд ной по зво нок
8)  по яс нич ный по зво нок

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко -
то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или
не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.
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18. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  рож де ние го лу бо гла зых детей у ка ре гла зых ге те ро зи гот ных ро -
ди те лей
Б)  по яв ле ние мухи с бе лы ми гла за ми в по пу ля ции крас но гла зых
го мо зи гот ных дро зо фил
В)  уве ли че ние уро жай но сти са до вой зем ля ни ки при вне се нии в
почву ком плекс но го ми не раль но го удоб ре ния

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:: A3Б2B1.

19. Опре де ли те ткани цвет ко вых рас те ний по опи са нию:

ОПИ СА НИЕ
A)  со сто ит из живых тон ко стен ных кле ток; со став ля ет ос нов ную
часть листа; осу ществ ля ет син тез ор га ни че ских ве ществ
Б)  со сто ит из од но го слоя живых, плот но при ле га ю щих друг к
другу кле ток; за щи ща ет внут рен ние ткани от воз дей ствия тем пе ра -
ту ры, мик ро ор га низ мов, ме ха ни че ских по вре жде ний
В)  яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов кле -
ток; ос нов ной её функ ци о наль ный эле мент со сто ит из живых безъ -
ядер ных кле ток, по пе реч ные пе ре го род ки между ко то ры ми имеют
много мел ких от вер стий; обес пе чи ва ет транс порт ор га ни че ских ве -
ществ

ТКАНЬ
1)  фло э ма
2)  кси ле ма
3)  пе ри дер ма
4)  эпи дер мис
5)  кол лен хи ма
6)  хло ро фил ло нос ная па рен хи ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: A6Б3B1.

20. Клас си фи ци руй те люпин жёлтый, рас по ло жив в по ряд ке иерар -
хич но сти (на чи ная с наи мень ше го ранга) пять под хо дя щих эле мен тов из
пред ло жен ных:
 

1)  отдел По кры то се мен ные
2)  класс Од но доль ные
3)  се мей ство Бо бо вые
4)  класс Дву доль ные
5)  цар ство Рас те ния
6)  се мей ство Злаки
7)  тип Цвет ко вые
8)  род Люпин

Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность.
На при мер: 74132.
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21. Жен щи не, име ю щей резус-от ри ца тель ную кровь тре тьей груп -
пы, после ава рии тре бу ет ся пе ре ли ва ние крови. До но ром для по стра дав -
шей может стать:
 

а)  муж чи на с тре тьей груп пой крови, резус-фак тор не имеет зна че -
ния

б)  муж чи на с резус-по ло жи тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти те ла
 и 

в)  муж чи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ге ны B
и ан ти те ла 

г)  мать жен щи ны, так как набор генов и бел ков у род ствен ни ков
все гда оди на ко вый

д)  жен щи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген А
и ан ти те ла 
 

1)  а, в; 2) б, д; 3) в, г; 4) толь ко в.

22. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий
вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
9,3 · 103 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
1,5 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел

сколь ких лисиц (кон су мен тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать для вос -
ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле одной
ли си цы со хра ня ет ся 300 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма -
ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от -
вет ствии с пра ви лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.

23. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния в ходе эво лю ции
струк тур и си стем жи вот ных:
 

1 хорда

2 нерв ные клет ки

3 фа се точ ные глаза

4 за мкну тая кро ве нос ная си сте ма

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель -

ность. На при мер: 3142.
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24. Для каж до го из струк тур ных эле мен тов рас ти тель ной клет ки,
обо зна чен ных на ри сун ке бук ва ми A—Г, под бе ри те со от вет ству ю щий
при знак:

1)  осу ществ ля ет фо то син тез
2)  син те зи ру ет пек ти но вые ве ще ства
3)  на руж ная сто ро на мем бра ны несет ри бо со мы
4)  со дер жит хро ма тин и одно или не сколь ко яд ры шек
5)  со сто ит из двой но го слоя ли пи дов и по гру жен ных в него бел ков

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко -
то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или
не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер А2Б1В1... .

25. Вы бе ри те три при зна -
ка, ха рак тер ные для ткани ор га -
низ ма че ло ве ка, обо зна чен ной
на ри сун ке бук вой Б:
 

1)  со дер жит остео ци ты
2)  об ра зу ет ги а ли но вый

хрящ
3)  со кра ща ет ся не про из -

воль но
4)  от но сит ся к по кров ной

ткани
5)  об ра зу ет сред ний слой

стен ки же луд ка
6)  по кры ва ет по верх но сти

со чле ня ю щих ся ко стей
7)  имеет упру гое и эла стич ное меж кле точ ное ве ще ство

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

26. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  двой ное ды ха ние;
2)  слабо раз ви тое обо ня ние,
3)  внут рен нее опло до тво ре ние;
4)  срас та ние груд ных по звон ков;
5)  на ли чие в труб ча тых ко стях воз ду хо нос ных по ло стей

 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

27. У удава окрас пятен на теле опре де ля ет ся двумя ге на ми, один из
ко то рых ло ка ли зо ван в ауто со ме, а дру гой  — в Z-хро мо со ме. Для по яв -
ле ния ко рич не вых пятен не об хо ди мо на ли чие до ми нант ных ал ле лей
обоих генов. Все осталь ные ва ри ан ты ге но ти пов при во дят к раз ви тию
жел тых пятен, в экс пе ри мен те скре сти ли чи стые линии уда вов: самку с
ко рич не вы ми пят на ми и ре цес сив но го по обоим генам самца с жел ты ми
пят на ми. Затем ги бри ды скре сти ли между собой, при этом было по лу че -
но 32 яйца. Рас счи тай те, из сколь ких яиц вы лу пят ся самки с жел ты ми
пят на ми, учи ты вая, что жен ский пол яв ля ет ся ге те ро га мет ным и рас щеп -
ле ние со от вет ству ет тео ре ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.
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28. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак тер ные для од но доль ных рас те -
ний:
 

1)  ли стья слож ные;
2)  кор не вая си сте ма моч ко ва тая;
3)  па рал лель ное или ду го вое жил ко ва ние ли стьев;
4)  в про во дя щих пуч ках стеб ля от сут ству ет кам бий;
5)  число ле пест ков и ча ше ли сти ков в цвет ке крат но пяти (реже че -

ты рем);
6)  про во дя щие пучки стеб ля рас по ло же ны по кругу или сли ва ют ся в

ци линдр.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

29. Клас си фи ци руй те камыш озер ный, рас по ло жив в по ряд ке иерар -
хич но сти (на чи ная с са мо го низ ко го ранга) шесть под хо дя щих эле мен тов
из пред ло жен ных:
 

1)  род Камыш;
2)  тип Око ло вод ные;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  отряд Сит ни ко вые;
5)  класс Од но доль ные;
6)  се мей ство Осо ко вые;
7)  вид Камыш озер ный;
8)  отдел По кры то се мен ные.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность.
На при мер: 523146.

30. За бо ле ва ние че ло ве ка, свя зан ное с де фек том био син те за сте ро и -
дов, на сле ду ет ся как ре цес сив ный при знак. Одна из его форм опре де ля -
ет ся ауто сом ным геном, дру гая  — сцеп ле на с Х-хро мо со мой. Опре де ли -
те ве ро ят ность (%) рож де ния здо ро вых детей в семье, где ро ди те ли здо -
ро вы, при этом оба яв ля ют ся но си те ля ми гена этого за бо ле ва ния (мать
ди ге те ро зи гот ная).
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число
округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 15.

31. В клет ке ко ро вы в конце син те ти че ско го (S) пе ри о да ин тер фа зы
со дер жит ся 60 хро мо сом. Сколь ко хро ма тид от хо дит к каж до му по лю су
клет ки в ана фа зе мей о за II?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния
не ука зы вай те. На при мер: 15.

32. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние лан ды ша май ско го, на -
чи ная с са мо го низ ко го ранга, рас по ло жив по по ряд ку шесть под хо дя щих
эле мен тов из при ве ден ных:

1)  род Лан дыш;
2)  цар ство Рас те ния;
3)  отряд Дву доль ные;
4)  класс Од но доль ные;
5)  вид Лан дыш май ский;
6)  се мей ство Спар же вые;
7)  тип Ядо ви тые рас те ния;
8)  отдел По кры то се мен ные.

33. Фраг мент мо ле ку лы ДНК (двой ная спи раль) со дер жит 150 ти ми -
ди ло вых нук лео ти дов, что со став ля ет 15% от об ще го ко ли че ства нук лео -
ти дов в этом фраг мен те. Опре де ли те ко ли че ство пу ри но вых азо ти стых
ос но ва ний, со дер жа щих ся в дан ном фраг мен те ДНК.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния
не ука зы вай те. На при мер: 150.
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34. Ле гоч ная вен ти ля ция (ЛВ) опре де ля ет ся по фор му ле
 

ЛВ = ча сто та ды ха ния х дь на тель ный объем.
 

Рас счи тай те ЛВ че ло ве ка (дм3/мин), если из вест но, что ре зерв ный
объем вы до ха со став ля ет 1,1 дм3, жиз нен ная ем кость лег ких  — 3,4 дм3,
ча сто та ды ха ния  — 15 ды ха тель ных актов (вдох-выдох) за 1 мин, ре -
зерв ные объ е мы вдоха и вы до ха равны.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.

35. Но во рож ден ный ре бе нок не про из воль но об хва ты ва ет ки стью
вло жен ный ему в ла донь палец. Уста но ви те по сле до ва тель ность про хож -
де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого со ма ти че ско го ре -
флек са от ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам, ис поль зуя все пред ло -
жен ные эле мен ты:
 

1 спин но моз го вой ган глий

2 аксон вста воч но го ней ро на

3 аксон дви га тель но го ней ро на

4 пе ред ние рога спин но го мозга

5 аксон чув стви тель но го ней ро на

6 денд рит чув стви тель но го ней ро на

36. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен -
но сти стро е ния его кро ве нос ной си сте мы:
 

Жи вот ное
Схема стро е ния кро ве нос ной си сте мы

1 2 3 4

A)  осётр
Б)  выдра
B)  сар ди на
Г)  дель фин
Д)  чер па ха

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв. На при мер: А4Б4ВЗГ2Д2.

37. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  у рыси в серд це камер боль ше, чем у си ни цы;
2)  у птиц ор га на ми вы де ле ния яв ля ют ся та зо вые почки;
3)  по типу раз ви тия птен цы кур и гусей от но сят ся к вы вод ко вым;
4)  у го лу бя же лу док двух ка мер ный, а у оленя  — че ты рех ка мер ный;
5)  у мле ко пи та ю щих орган слуха со сто ит из внут рен не го и сред не го

уха, а у ноч ных видов име ет ся ушная ра ко ви на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.
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38. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен -
но сти стро е ния его пи ще ва ри тель ной си сте мы:
 
 
 

Жи вот ное(взрос лая особь)
Схема стро е ния пи ще ва ри тель ной си сте мы

1 2 3

A)  плот ва
Б)  гор бу ша
B)  скат-хво сто кол
Г)  ля гуш ка тра вя ная
Д)  три тон гре бен ча -

тый

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит -

ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б1В2Г2ДЗ.


